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1 Auftrag und allgemeine Angaben zum Projekt

Das Erdbaulabor Dr. F. Krause wurde von der Stadt Horn-Bad Meinberg, Markt-
platz 4, 32805 Horn-Bad Meinberg, beauftragt, fur den Neubau einer Notstrom-
anlage (NEA) im Rahmen der Umnutzung des Baudenkmals Kotzenbergscher

Hof zum Burgerzentrum, Marktplatz 1, 32805 Horn-Bad Meinberg, Baugrundun-
tersuchungen durchzufuhren und ein geotechnisches Gutachten auszuarbeiten.

Gemal den zur Verfigung gestellten Planunterlagen (s. Anlagen 3.1 und 3.2)
wird das geplante Geb&aude eingeschossig errichtet und nicht unterkellert.

Die Grindung erfolgt auf Einzel- und Streifenfundamenten mit bewehrten Be-
tonsohlen.

Die Oberkante des Ful3bodens (OK B) des geplanten Neubaus liegt bei ca.
218,97 m . NHN. Die Grindungsebene der Betonsohlen wird bei ca. 218,67 m
0. NHN und die der Fundamente bei ca. 217,97 m 4. NHN angenommen.

Die vorgenannten Grindungsarten und -ebenen sind Grundlage der weiteren
Ausfuhrungen. Konstruktions- und Ausfuhrungsplane sowie Angaben zu an-
kommenden Lasten liegen dem Erdbaulabor Dr. F. Krause nicht vor.

2 Durchfuhrung der Untersuchungen

Zur ErschlieBung der Untergrundverhaltnisse und zur Ermittlung der Tragfahigkeit
des Baugrundes wurden am 26.10.2022 auf dem Baugrundstiick zwei Rammkern-
sondierbohrungen (RKS 1 und RKS 2) und eine leichte/mittelschwere Rammson-
dierung (DPL/M 1, mittelschwere Rammsondierung mit der Sonde DPM-A) nie-
dergebracht.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem Lageplan (s. Anlage 1) zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen und die der Rammsondierung wurden
geman DIN 4023 und DIN EN ISO 22476-2 in Schichtenprofilen und in einem
Rammdiagramm auf den Anlagen 2.1 bis 2.3 dargestellt.

Aus den Bohrungen wurden 14 gestérte Bodenproben entnommen. Im Labor
erfolgte die bodenphysikalische, bodenmechanische und organoleptische An-
sprache der Bodenproben und, auch unter Beachtung der Ergebnisse der
Rammsondierung, die Abschétzung der fiir die erdstatischen Berechnungen
erforderlichen Bodenkennwerte.



Zur orientierenden Klarung des Verwertungs- und Entsorgungspfades des bei
den Erdarbeiten anfallenden Bodenaushubs wurde eine Mischprobe aus fol-
genden Bodenproben zusammengestellt:

) Teufe
Mischprobe RKS [m unter GOK]
1 0,0-0,2/0,2-1,2/1,2-2,5
MP 1 2 0,0-0.6 / 0,6-1.6

Die vorgenannte Mischprobe wurde in einem akkreditierten chemischen Labo-
ratorium auf die Parameter der Tabellen 11.1.2-2/4 und 11.1.2-3/5 (Zuordnungs-
werte fur die Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen / fir den einge-
schrankten Einbau in technischen Bauwerken - Feststoffgehalte und Eluatkon-
zentrationen im Bodenmaterial) der LAGA-Richtlinie ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil Il: Technische Regeln fir
die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)®, Stand 05.11.2004, untersucht.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind den Anlagen 4 (tabellari-
sche Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse) und 5 (Prifbericht) zu
entnehmen. Das Probenahme-Protokoll ist dem geotechnischen Gutachten als
Anlage 6 beigeflugt.

Die bei den chemischen Untersuchungen nicht verbrauchten Bodenproben
werden 6 Monate nach Abgabe des geotechnischen Gutachtens aufbewahrt
und dann, falls vom Auftraggeber nicht anders bestimmt, verworfen.

3 Morphologische Verhéaltnisse

Als Hohenbezugspunkt (BP) fur die Bodenaufschlusspunkte wurde die im Lage-
plan (s. Anlage 1) eingezeichnete Oberkante des fertigen Ful3bodens im Erdge-
schoss (OKFF EG) des Bestandsgebaudes mit der Hohe 219,05 m . NHN ge-
wahlt. Die Bodenaufschlusspunkte wurden auf diese NHN-H6he bezogen.

Nach dem Hohennivellement der Bohr- und Rammansatzpunkte liegt im Be-
reich des geplanten Neubaus eine maximale Hohendifferenz von ca. 0,2 m vor.
Das Gelande liegt im Mittel bei ca. 218,7 m G. NHN und demnach ca. 0,4 m un-
terhalb der Bezugsebene.



4 Baugrundverhéaltnisse im Bereich des geplanten Bauvorhabens

4.1 Schichtenfolge

Die Aufschlussbohrungen haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge er-
schlossen, die, auch unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der Rammsondie-
rung, vereinfacht wie folgt beschrieben wird (s. dazu die Anlagen 2.1 bis 2.3):

bis ca. 1,2/1,6 m unter GOK

bis ca. 2,5 m unter GOK

bis ca. 3,2/3,5 m unter GOK

bis ca. 4,4/4,9 m unter GOK

bis zur max. Aufschlusstiefe
von 5,0/5,6 m unter GOK

aufgefullter Schluff, sandig, tberwiegend
steinig, oberflachennah ortlich schwach
humos, z. T. mit Bauschuttanteilen durch-
setzt, erdfeucht.

Der aufgeflllte Schluff ist sehr locker bis
mitteldicht gelagert.

aufgefillter Sand, steinig, schluffig, mit
Bauschuttanteilen durchsetzt, erdfeucht
bis grundwasserfiihrend und dann fliel3-
fahig.

Der locker bis mitteldicht gelagerte aufge-
fullte Sand wurde nur in der Bohrung
RKS 1 aufgeschlossen.

Kies, sandig, schluffig, z. T. tonig, erd-
feucht bzw. grundwasserfihrend und
dann, in Abhangigkeit von der Korngro-
Benverteilung, flieRfahig.

Der Kies ist mitteldicht gelagert.

Verwitterungslehm des unterlagernden
Tonmergelsteins, erdfeucht und von einer
steifplastischen bis halbfesten Konsistenz.

Tonmergelstein (stark verwittert bis ver-
wittert), erdfeucht.

Der Tonmergelstein geht mit zunehmen-
der Tiefe und abnehmendem Verwitte-
rungsgrad vom halbfesten in den halbfes-
ten bis festen Zustand uber.



Die Aufschlussbohrungen wurden beim Erreichen der Gerateauslastung bei
5,0 m (RKS 1) und 5,6 m (RKS 2) unter GOK im Tonmergelstein, der noch bis
in groBeren Tiefen ansteht, eingestellt.

Unterhalb der Aufschlusstiefen der Bohrungen stehen gekliftete, geschichtete
und in tieferen Schichten kluftgrundwasserfiihrende Tonmergelsteine in fester
Zustandsform an.

4.2 Grundwasser

Das Grundwasser wurde am 26.10.2022 lediglich in der Bohrung RKS 1 bei ca.
1,8 m unter GOK bzw. bei ca. 217,0 m 0. NHN angetroffen.

Der Wasserhaushalt der oberflachennah anstehenden Béden unterliegt unmit-
telbar den vor Ort stattfindenden Regenereignissen. In diesen Béden ist mit
temporar aufstauendem Sickerwasser zu rechnen. Nach langanhaltenden, star-
ken Niederschlagen kdnnen somit die anstehenden Bdoden auch bis zur GOK im
wassergesattigten Zustand vorliegen.

Der Kluftgrundwasserstand in den Festgesteinen konnte, aufgrund der geringen
Eindringtiefe der Rammkernsondierbohrungen in den Fels, nicht festgestellt
werden. Hierzu misste eine Grol3bohrung bis in das unverwitterte Gebirge aus-
gefuhrt werden. Der tiefer liegende Kluftgrundwasserspiegel hat jedoch fir die
geplante Bebauung keine Bedeutung und kann somit vernachlassigt werden.

4.3 Organoleptische Bewertungen

Die entnommenen Bodenproben wurden organoleptisch bewertet. Dabei wurde
im untersuchten Bereich eine anthropogene Auffullung in der im Kapitel 4.1 be-
schriebenen Zusammensetzung und Machtigkeit festgestellt.

An den entnommenen Bodenproben wurde, bis auf die Massenanteile an Bau-
schutt in den aufgefuliten Boden, kein weiterer organoleptisch positiver bzw.
optisch oder geruchlich auffalliger Befund, der einen Hinweis auf eine Schad-
stoffbelastung gibt, festgestellt.

Generell ist bei BaumalRnahmen darauf zu achten, dass Nester mit Verunreini-
gungen oder auffallige Anschittungen, die durch eine stichprobenartige Unter-
suchung nicht zu erfassen sind, erst bei den Erdarbeiten angetroffen werden
kénnen.

Beim Antreffen derartiger Verunreinigungen ist das Erdbaulabor Dr. F. Krause
unverzuglich zur Klarung der weiteren Vorgehensweise einzuschalten.



4.4 Bergbauliche Einwirkungen/Gefahrdungspotenziale im Untergrund

Gemal’ dem seitens der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Bergbau und
Energie in NRW, und des Geologischen Dienstes NRW zur Verfiigung gestell-
ten Internet-Auskunftssystem ,Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen® stehen im Bereich des Baugrundstiucks im Untergrund
Gesteine an, die zur Verkarstung neigen.

Die im tieferen Untergrund anstehenden verkarstungsfahigen Gesteine zahlen
zu den wasserloslichen Gesteinen. Sie konnen durch versickerndes Nieder-
schlagswasser oder durch zirkulierende Gewasser geldst werden. Stehen sie
oberflachennah an, kann es zur Bildung von Spalten oder schlotartigen Hohl-
raumen kommen. Im ungunstigsten Fall kommt es zum Einsturz dieser Hohl-
raume und an der Tagesoberflache zur Bildung von Erdfallen.

Gemal dem o. g. Internet-Auskunftssystem sind im gesamten Stadtgebiet
Horn-Bad Meinberg keine Erdfalle dokumentiert. Somit kann davon ausgegan-
gen werden, dass das Gefahrdungspotenzial der im tieferen Untergrund anste-
henden verkarstungsfahigen Gesteine eher als gering einzustufen ist.

Genauere Angaben zum Gefahrdungspotenzial kdnnen kostenpflichtig bei der
Bezirksregierung Arnsberg eingeholt werden.

4.5 Erdbebeneinwirkung

Gemal der DIN EN 1998-1/NA betragt im Bereich des Untersuchungsgrund-
stuicks die spektrale Antwortbeschleunigung fur eine Wiederkehrperiode Tncr
von 475 Jahren und fir das Untergrundverhaltnis A-R im Plateaubereich
Sapr < 0,1 m/s?. Demnach ist das Baugrundstiick als Gebiet sehr geringer
Seismizitat einzustufen.

5 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Die Bewertung der in der untersuchten Mischprobe MP 1 ermittelten Schad-
stoffgehalte erfolgt geman den Technischen Regeln Boden der Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (LAGA) ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfallen, Teil II: Technische Regeln fur die Verwertung, 1.2 Bo-
denmaterial (TR Boden)“ (LAGA-Richtlinie 2004).



Im Hinblick auf eine Verwertung bzw. Entsorgung von Bodenaushub werden in
der LAGA-Richtlinie 2004 folgende Zuordnungswerte als Obergrenzen der Ein-
bauklassen unterschieden:

Zuordnungswert Z 0 uneingeschrankter Einbau von Bodenmaterial
maoglich.
Zuordnungswert Z 1 Die Zuordnungswerte Z 1 im Feststoff und Z 1.1

bzw. Z 1.2 im Eluat stellen die Obergrenze fir
den offenen Einbau von Bodenmaterial in tech-
nischen Bauwerken dar.

Im Eluat gelten grundsatzlich die Z 1.1-Werte.
DarlUber hinaus kann in hydrogeologisch giins-
tigen Gebieten Bodenmaterial mit Eluatkonzen-
trationen bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2
eingebaut werden. Hydrogeologisch giinstig
sind u.a. Standorte, bei denen der Grundwas-
serleiter nach oben durch ausreichend machti-
ge Deckschichten mit hohem Rickhaltevermo-
gen gegenuber Schadstoffen Uberdeckt ist oder
Standorte mit hohem Grundwasserflurabstand.

Zuordnungswert Z 2 Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergren-
ze fur den Einbau von Bodenmaterial in techni-
schen Bauwerken mit definierten technischen
Sicherungsmalflinahmen dar. Dadurch soll der
Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund
und in das Grundwasser verhindert werden.

Gemal den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (s. Anlagen 4 und 5)
liegen in der Mischprobe MP 1 die Gehalte an Nickel (Ni), Quecksilber (Hg) und
Zink (Zn) sowie der Gesamtgehalt des organisch gebundenen Kohlenstoffs
(TOC) im Bereich des jeweiligen Zuordnungswertes Z 1 der LAGA-Richtlinie
2004. Alle weiteren untersuchten Parameter halten die jeweiligen Zuordnungs-
werte Z 0 der LAGA-Richtlinie 2004 ein.

Zusammenfassend sind die der Mischprobe MP 1 entsprechenden Aushubb6-
den in die Kategorie Z 1 der LAGA-Richtlinie 2004 zu stellen und einer ihrer
Einstufung entsprechenden Verwertung zuzufuhren.

Es wird darauf hingewiesen, dass die jeweiligen Kippstellen tiber den Umfang
der LAGA-Richtlinie hinaus zur Verwertung ggf. noch weitere Untersuchungen
bendtigen.



Die ggf. notwendigen Untersuchungen kénnen bei einer zeithahen Beauftra-
gung an den Riuckstellproben der Aufschlussbohrung durchgefuhrt werden.
Es wird in diesem Zusammenhang auf die im Kapitel 2 genannte Aufbewah-
rungszeit der entnommenen Bodenproben hingewiesen.

Des Weiteren wird darauf hingewiesen, dass es sich bei der durchgefuhrten
chemischen Analyse um eine orientierende Untersuchung handelt. In der Regel
nehmen Kippstellen nur Material an, bei dem die chemische Untersuchung bzw.
die Probenentnahme nicht langer als 6 Monate zuriickliegt. Sollte die Verwer-
tung zu einem spateren Zeitpunkt stattfinden, werden ggf. weitere Probenent-
nahmen und chemische Untersuchungen notwendig.

6 Wasserhaltungsmalnahmen

Wahrend der Grindungsarbeiten bzw. im Zuge der Ausschachtungsarbeiten ist
das ggf. in geringer Menge anfallende Sicker- und Schichtwasser bzw. nur das
Tageswasser abzufihren.

Die in den Grindungsebenen anstehenden wasserempfindlichen Béden wer-
den bei Regenfallen verschlammen, so dass zum Schutz des Aushubplanums
vor Verschlammungen sofort nach Freilegung eines Teilbereiches der Aus-
hubebene fur die Grindung der Fundamente und der Betonsohlen das empfoh-
lene Bodenaustauschmaterial (s. Kapitel 8) anzudecken ist.

Zur Abfihrung des Niederschlags- und Sicker- bzw. Schichtwassers ist nur bei
anhaltenden, starken Niederschlagen eine offene Wasserhaltung tber das Bo-
denaustauschmaterial vorzuhalten.

7 MaRnahmen zum Schutz des Bauwerkes gegen Grundwasser

Aufgrund der angetroffenen hydrogeologischen Gegebenheiten (s. Kapitel 4.1
und 4.2) ist fur das geplante Gebaude der Lastfall driickendes Wasser anzu-
setzen. Die Konstruktion aller erdberiihrenden Bauteile ist demnach in wasser-
undurchlassigem Beton (z. B. gemald WU-Richtlinie, Beanspruchungsklasse 1)
oder mit einer Abdichtung gegen driickendes Wasser auszufihren (z. B. gemaf3
der Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E nach DIN 18533-1). Der wasserundurch-
lassige Beton bzw. die Abdichtung gegen drickendes Wasser ist mindestens
bis zur zukinftigen GOK hochzuziehen.



Gemal3 der DIN 18533-1 kann eine Verhinderung eines Aufstaus von Sicker-
und Schichtwasser, z. B. durch eine auf Dauer funktionsfahige Dranage gemalf
DIN 4095, erreicht werden. Zur Festlegung der erdseitigen Einwirkung auf die
Abdichtungsschicht gilt dann die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E gemal der
DIN 18533-1. Das Dranagesystem verhindert einen Aufstau von Sickerwasser
durch Niederschlage in den Arbeitsraumen und verandert nicht die Grundwas-
serverhaltnisse im Bereich der Bebauung. Eine Abfuhrung der ggf. in den Ar-
beitsraumen anfallenden Sickerwasser hat keine nachteiligen Auswirkungen auf
die hydrogeologischen Verhaltnisse in der Umgebung.

8 Tragfahigkeit des Baugrundes und Baugrundverbesserungsmalnahmen

Wie den Bohrprofilen und dem Rammdiagramm auf den Anlagen 2.1 bis 2.3 zu
entnehmen ist, wurden in den angenommenen Griindungsebenen fir die Be-
tonsohlen und die Fundamente inhomogen zusammengesetzte, locker bis mit-
teldicht gelagerte aufgefillte Schluffe und Sande und demnach keine ausrei-
chend tragfahigen Béden angetroffen.

Um ein ausreichend tragfahiges Grindungsplanum gewabhrleisten zu kénnen,
ist unter den Betonsohlen und den Fundamenten durch einen Bodenaustausch
eine Tragschicht in einer Starke von mindestens 0,5 m herzustellen.

Als Bodenaustauschmaterial ist nicht bindiges, wasserdurchlassiges und ver-
dichtungsfahiges Lockergesteinsmaterial wie Kiessand 0/32, Grubenkies, Kalk-
stein-Schotter 0/45 bzw. eine aquivalente Mischung oder Bodenart zu verwen-
den. Dabei ist ein seitlicher Uberstand unter einem Druckausbreitungswinkel
von 45° einzuhalten.

Das Bodenaustauschmaterial dient bei Bedarf in Verbindung mit Pumpensimp-
fen als bauzeitlicher Flachenfilter (s. Kapitel 6).

Das Bodenaustauschmaterial ist in Lagenstarken bis maximal 0,3 m einzubrin-
gen und mit einem geeigneten Verdichtungsgerat bis auf ca. 100 % der Proc-
tordichte zu verdichten.

Werden bei den Verdichtungsarbeiten dynamisch wirkende Verdichtungsgerate
verwendet, ist deren Eindringtiefe so zu wahlen, dass ggf. unterlagernde was-
sergesattigte bindige Boden nicht dynamisch beansprucht werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass dynamische Beanspruchungen bindiger Bo-
den bei hohen Wassergehalten einen Porenwasseruberdruck im Boden bewir-
ken, wodurch die Tragfahigkeit stark herabgesetzt wird (es entsteht ein so ge-
nannter ,Matratzeneffekt®).
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Es wird in diesem Zusammenhang auf die Uberwachung der Erd- und Griin-
dungsarbeiten durch das Erdbaulabor Dr. F. Krause hingewiesen.

Sollte auf dem Baugrundsttick der Einbau von Recyclingbaustoffen vorgesehen
sein, ist dies im Vorfeld der Baumalinahme mit den zustéandigen Genehmi-
gungsbehdrden abzustimmen.

9 Homogenbereiche, Bodenkennwerte, Bodenklassen, Bodengruppen
und Frostempfindlichkeitsklassen

9.1 Homogenbereiche

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen sind die angetroffenen
Bdden in folgende Homogenbereiche zu unterteilen:

Homogenbereich la aufgefullter Schluff
Homogenbereich 1b aufgefulliter Sand
Homogenbereich 2 Kies
Homogenbereich 3 Verwitterungslehm

stark verwitterter Tonmergelstein
Homogenbereich 4 verwitterter Tonmergelstein

9.2 Bodenkennwerte

Die fur die erdstatischen Berechnungen erforderlichen Bodenkennwerte sind,
unter Berucksichtigung der Ergebnisse der Rammsondierung, als charakteristi-
sche Mittelwerte geschatzt, wie folgt in Ansatz zu bringen:

Bodenaustauschmaterial (z. B. Kiessand 0/32, Schotter 0/45)

Wichte v ; 19,5 kN/m?3
(unter Auftrieb vy~ 11,5 kN/m?d)
Reibungswinkel ¢" 350 °
Kohéasion ¢’ ; 0 kN/m?
Steifeziffer Es ; 60 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert ki :>1-10% m/s
Proctordichte Der > 100 %
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Aufgefullter Schluff (Homogenbereich 1a)

Wichte v ; 18,5 KkN/m?3
(unter Auftrieb vy~ 8,5 kN/m3)
Reibungswinkel ¢ : 250 °
Kohéasion ¢ ; 0 kN/m?
Steifeziffer Es ; 8 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert k :ca.1-107 m/s

Aufgefilllter Sand (Homogenbereich 1b)

Wichte y ; 18,0 kN/m3
(unter Auftrieb y* 10,0 kN/m?d)
Reibungswinkel ¢ : 30,0 °
Kohasion ¢ ; 0 kN/m?
Steifeziffer Es ; 10 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert k :ca.1-10% m/s

Kies (Homogenbereich 2)

Wichte v ; 19,5 KkN/m?3
(unter Auftrieb vy~ 11,5 kN/m?d)
Reibungswinkel ¢ : 350 °

Kohéasion ¢’ ; 0 kN/m?
Steifeziffer Es ; 50 MN/m?

Durchlassigkeits-
beiwert k ‘ca.1-10% m/s



Verwitterungslehm (Homogenbereich 3)

Wichte y ; 19,5 kN/m3
(unter Auftrieb vy~ 9,5 kN/m3)
Reibungswinkel ¢ : 250 °
Kohéasion ¢ ; 15 kN/m?
Steifeziffer Es ; 10 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert k :<1-10° m/s

Stark verwitterter Tonmergelstein (Homogenbereich 3)

Wichte v ; 20,5 KkN/m?3
(unter Auftrieb v~ : 10,5 kN/m?d)
Reibungswinkel ¢ : 275 °
Kohasion ¢’ ; 20 kN/m?
Steifeziffer Es ; 20 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert k :<1-10° mi/s

Verwitterter Tonmergelstein (Homogenbereich 4)

Wichte y ; 22,5 kN/m3
(unter Auftrieb vy~ : 12,5 kN/m?d)
Reibungswinkel ¢" : 325 °

Kohasion ¢ ; 15 kN/m?2
Steifeziffer Es ; 60 MN/m?

Durchlassigkeits-
beiwert k :<1-10° m/s



9.3 Bodenklassen gem. VOB/DIN 18300, Bodengruppen gem. DIN 18196
und Frostempfindlichkeitsklassen gem. ZTV E-StB 17

Fur die Ausschreibung der Erdarbeiten sind die angetroffenen Bodenarten wie
folgt zu klassifizieren und in folgende Bodengruppen einzuordnen:

Aufgefullter Schluff
(Homogenbereich 1a)

Bodenklasse:

Bodengruppen:
Frostempfindlichkeitsklasse:

Aufgefullter Sand
(Homogenbereich 1b)

Bodenklasse:

Bodengruppe:
Frostempfindlichkeitsklasse:

Kies
(Homogenbereich 2)
Bodenklasse:

Bodengruppen:
Frostempfindlichkeitsklasse:

4

(bei Verschlammungen, Wassersattigung
bzw. einer Konsistenzzahl von Ic < 0,5:
Klasse 2; bei grobstiickigen Inhaltsstoffen,
z. B. grobem Bauschutt, auch Klassen 5
bis 7)

[UL)/[UMJ/[TL}/[TM]

F 3 (sehr frostempfindlich)

4

(bei grobstuckigen Inhaltsstoffen, z. B. gro-
bem Bauschutt, auch Klassen 5

bis 7)

[SU]

F 3 (sehr frostempfindlich)

4
GU*/GT*
F 3 (sehr frostempfindlich)

Verwitterungslehm/stark verwitterter Tonmergelstein

(Homogenbereich 3)

Bodenklassen:

Bodengruppen:
Frostempfindlichkeitsklasse:

4 und 5

(bei Verschlammungen, Wassersattigung
bzw. einer Konsistenzzahl von Ic < 0,5:
Klasse 2)

TMITA

F 3 (sehr frostempfindlich), bei der Boden-
gruppe TA auch F 2 (gering bis mittel frost-
empfindlich)
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Verwitterter Tonmergelstein
(Homogenbereich 4)

Bodenklasse: 6
(verwitterter Fels)
Frostbestandigkeit: gering

10 Verwendung des Aushubmaterials

Die Verwertung der beim Aushub anfallenden aufgefillite Boden ist aus umwelt-
relevanter Sicht mit der zustandigen Behorde abzustimmen.

Die bei den Aushubarbeiten anfallenden aufgefillten Sande und Schluffe sind
nur im Bereich ihres optimalen Wassergehaltes und bei fehlenden Niederschla-
gen einbau- und verdichtungsfahig. Die Aushubbdden sind somit als Full- bzw.
Auffullmaterial nur bedingt verwendbar und nur in den Bereichen einzubauen,
die nicht Gberbaut werden.

Kommt ggf. eine Ringdranage zur Ausfuhrung (s. Kapitel 7), kbnnen die anfal-
lenden Aushubbdden nur in Verbindung mit Dranplatten oder Kiessandsicker-
schlitzen als Fullmaterial in den Arbeitsraumen wiederverwendet werden.

Nicht verdichtungsfahiger oder vernasster und dann nicht verdichtungsfahiger
Boden ist abzufahren. Der zum Wiedereinbau vorgesehene Boden ist durch
Folienabdeckungen gegen Witterungseinfliisse zu schitzen und im Zuge der
Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten auf seine Verwendung als Fiill-
boden zu prufen.

Ist der Aushubboden zu nass bzw. liegen entsprechend ungiinstige Witterungs-
bedingungen fir den Einbau vor, sind alternativ zum Aushubboden Sande,
Grubenkiese oder Kiessande mit maximal bindigen Bestandteilen bis 5 % (mit
Dranage) bzw. 15 % (ohne Dranage) einzubauen und zu verdichten.

Das fur die Verfullung der Arbeitsraume vorgesehene Material ist in Lagenstar-
ken bis maximal 0,3 m einzubringen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate
bis auf ca. 97 - 100 % der Proctordichte zu verdichten.
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11 Griundungstechnische Folgerungen

11.1 Grundungsart, Grindungstiefe

Die Grindung erfolgt auf Einzel- und Streifenfundamenten mit bewehrten Be-
tonsohlen.

Die Grindungsebene der Betonsohlen wird bei ca. 218,67 m 0. NHN und die
der Fundamente bei ca. 217,97 m u. NHN angenommen.

Um ein ausreichend tragfahiges Grindungsplanum gewabhrleisten zu kénnen,
ist unter den Betonsohlen und den Fundamenten durch einen Bodenaustausch
eine Tragschicht in einer Starke von mind. 0,5 m herzustellen (s. Kapitel 8).

11.2 Baugrubensicherung

Die Aushubarbeiten kdnnen bis zu einer Tiefe von t = 1,25 m senkrecht ausge-
schachtet werden. Bei tieferen Ausschachtungen kdnnen die Baugrubenwéande
in den aufgefilliten Béden bis 45° abgebdscht werden. Die Boschungen sind
gegen Erosion durch Folienabdeckung zu schitzen.

Fur die Ausfuihrung der Aushubarbeiten gelten die Vorgaben der DIN 4124.

Werden Unterfangungsarbeiten erforderlich, kénnen diese i. d. R. gemaR
DIN 4123 ausgefuhrt werden.

Im Ubergangsbereich zum Bestand bzw. zur Nachbarbebauung sind die Aus-
hubbegrenzungen gemalf DIN 4123 zu beachten.

11.3 Belastung des Baugrundes

Fir die Fundamente sind, unter Beachtung der zul&ssigen Setzungen von Sg =
2,0 cm, der zulassigen Setzungsdifferenzen von A S = 1,0 cm auf 5,0 m bzw.
der noch zulassigen Winkelverdrehung von owit = 1/500 und der Grundbruchsi-
cherheit [Ausnutzungsgrad pu (parallel zu b) < 1,0; Teilsicherheit yr,v > 1,4], fol-
gende Bemessungswerte des Sohldruckwiderstandes (or,d) anzusetzen bzw.
unter Bertcksichtigung der Gesamtsicherheit folgende charakteristische Sohl-
druckspannungen (czu.) in der Lasteintragsflache (Unterkante Fundament) zu-
lassig:
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Streifenfundamente

Fundamentbreite b (m) o4 05 06 O07 08 09 10 1.2
Bemessungswert org (kN/m2) 252 266 281 293 304 313 322 288
Zul. Sohldruck ou. (kN/m?) 185 195 206 215 223 229 236 211
Gesamtsetzungen Sq (cm) 08 10 12 15 16 18 20 20
Bettungsmodul ks (MN/m?3) 226 189 165 148 136 126 11,8 10,6

Einzelfundamente

Fundamentbreite b (m) 05 10 15 20 25 30 35 40
Bemessungswert orgd (KN/m2) 338 376 405 343 289 254 229 213
Zul. Sohldruck 64 (kN/m?) 248 276 297 251 212 186 168 156
Gesamtsetzungen Sq (cm) 05 12 18 20 20 20 20 20
Bettungsmodul ks (MN/m?) 529 238 16,2 126 106 93 84 7.8

Zwischenwerte sind entsprechend den Darstellungen auf den Anlagen 7.1 und
7.2 geradlinig einzuschalten.

Die Mindestbreite der Fundamente betragt b = 0,4 m (Streifenfundamente) bzw.
b = 0,5 m (Einzelfundamente). Die Mindesteinbindetiefe betragt t = 0,8 m unter
GOK (frostfreie Griindung).

Bei geringer belasteten Fundamentkonstruktionen ist eine Reduzierung der
Mindestwerte der Fundamentabmessungen zulassig.

11.4 Setzungsverhalten und Grundbruchsicherheit

Die Setzungen werden bei den vorgenannten Belastungen rechnerisch Sg =
2,0 cm nicht Uberschreiten. Die Setzungsdifferenzen, die sich durch die unter-
schiedlichen Baugrundverhaltnisse ergeben, betragen bei annahernd gleich-
mafiger Lastverteilung nur wenige Millimeter und kdnnen vernachlassigt wer-
den. Unzulassige Setzungen und Setzungsdifferenzen sind somit nicht zu er-
warten.

Die Fundamente besitzen bei den vorgenannten Belastungen und den entspre-
chenden Abmessungen eine ausreichende Grundbruchsicherheit [Ausnut-
zungsgrad p (parallel zu b) < 1,0; Teilsicherheit yryv > 1,4].
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12 Uberwachung der Erd- und Grilndungsarbeiten

Die durchgefuihrten Bohrungen stellen lediglich punktuelle und keine flachen-
deckenden Aufschlisse dar. Aus diesem Grund ist nach Freilegung der Bau-
grubensohle bzw. der Fundamentgruben oder auch wahrend der Ausschach-
tungsarbeiten eine abschlieliende Baugrundbeurteilung erforderlich.

Es erfolgt ein Vergleich der Baugrundverhaltnisse zu denen, die dem vorliegen-
den geotechnischen Gutachten zugrunde gelegt wurden.

Im Zuge der Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten werden die erfor-
derlichen Bodenaustauscharbeiten exakt festgelegt, und es erfolgen die endgil-
tigen Angaben zur bauzeitlichen Wasserhaltung, zur Baugrubensicherung und
zur Grundung.

Dartber hinaus kann im Rahmen der Qualitatssicherung im Zuge der Uberwa-
chung der Erd- und Grundungsarbeiten eine Uberprifung der dem vorliegenden
geotechnischen Gutachten zugrunde gelegten, geschatzten Bodenkennwerte
erfolgen.

13 Versickerung von Niederschlagswasser

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist, unter Beachtung der hydrogeo-
logischen Gegebenheiten und im Hinblick auf die Angaben im DWA-Regelwerk,
Arbeitsblatt DWA-A 138, nicht mdglich.

14 Hinweise auf weitere Untersuchungen

Der Gutachter ist Uber die Fertigstellung weiterer oder geanderter Planunter-
lagen, die aus baugrundtechnischer Sicht relevant sind, zu informieren. Gege-
benenfalls wird ein Nachtrag zum geotechnischen Gutachten notwendig.
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15 Schlusswort

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich
Fragen ergeben, die im vorliegenden geotechnischen Gutachten nicht erortert
wurden.

Miinster. den 12. Dezember 2022

/87135-0, Fax 0251/87135-989

) /I

i.A. M.Sc. Geowiss. René Mommsen Fiet Krause
Inhaber

Planunterlagen:

Nr. 1 Lageplan, 1:500 (Quelle: Terbrack Architekten BDA, Krackser Stral3e 12,
33659 Bielefeld; Stand: 04.10.2022)

Nr. 2 Grundriss EG, 1:50 (Quelle: Terbrack Architekten BDA,;
Stand: 04.10.2022)

Nr. 3 Schnitte (A - Aund B - B), 1:50 (Quelle: Terbrack Architekten BDA;
Stand: 04.10.2022)

Nr. 4 Archivunterlagen
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Anlagen:

Nr. 1
Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Lageplan mit eingetragenen Bodenaufschlusspunkten, 1:500

Schichtenprofile gemaf DIN 4023 und Rammdiagramm gemaf
DIN EN ISO 22476-2, 1:50 (Anlagen 2.1 bis 2.3)

Grundriss, 1:75 (Anlage 3.1)
Schnitt A-A, 1:75 (Anlage 3.2)

Tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen (2 Seiten)

Prufbericht (3 Seiten)
Probenahme-Protokoll

Ergebnisse der Setzungsberechnungen (Anlagen 7.1 und 7.2)

Verteiler:

Stadt Horn-Bad Meinberg, Herrn Stock, Marktplatz 4, 32805 Horn-Bad Meinberg
(2-fach)
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